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Planeagién del curso de
INGENIERIA DE REACTORES

I.- Informacion general.

Asignatura: Ingenieria de Reactores Grupo: 1Q-1-VII No. Créditos: 8
Curso Académico: Tedrico Préactico Teoria: 3 horas Préctica: 2 horas
Profesor: Dr. Miguel Angel Morales Cabrera

HORARIO
Actividad Lugar Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Clase Edificio B 13-14 9-10 7-8 9-10 7-8
Asesoria Sala de Juntas 17:00-18:00 16:00-17:00

I1.- Prerrequisitos.
Ecuaciones diferenciales e integrales, Quimica analitica, Quimica inorganica, Quimica organica y

Termodinadmica, Equilibrio Quimico, Fundamentos de transferencia de calor y de momentum,
Cinética quimica y Catalisis y Ciencias e Ingenieria de los materiales.

I11.- Temario.

Contenido sintético del curso:

1. Relacion de las matematicas, termodinamica y los fendmenos de transporte.
2. Tipos de Reactores Quimicos.

3. Caracteristicas de los reactores quimicos.

4. Balance de materia y de Energia para los diferentes tipos de reactores
5. Dimensionamiento de los reactores quimicos.

6. Andlisis comparativo de los reactores quimicos

7. Reactores en Serie y en Paralelo.

8. Reactores homogéneos Isotérmicos.

9. Reactores Homogéneos No-Isotérmicos.

10. Reactores Heterogéneos.

11. Reacciones Catalizadas por sélidos

12. Disefio de Reactores Cataliticos.

13. Disefio para reacciones maltiples.

14. Material de construccion para los diferentes tipos de reactores.

Objetivo General:

El estudiante se involucrara en lo relacionado con las reacciones quimicas, principalmente en el
proceso de transformacion de la materia, el cual se lleva a cabo en un reactor quimico y esta es una ciencia
que compete exclusivamente al ingeniero quimico el desarrollarla dentro de la industria. Por esto el
estudiante a partir de fundamentos y una metodologia aplicada, asumird una responsabilidad y un
compromiso con el fin de obtener un aumento en la productividad de los procesos quimicos.



IV.- Programa detallado del curso.

Unidad 1. Relacién de las matematicas, termodinamica y los fendmenos de transporte.
1.1 Introduccion a la ingenieria de las reacciones quimicas

Unidad 2. Tipos de Reactores Quimicos.
2.1 Reactores ideales.
2.2 Reactores no ideales.

Unidad 3. Caracteristicas de los reactores quimicos.
3.1 Reactor intermitente.
3.2 Reactor continuo tanque agitado (RCTA).
3.3 Reactor continuo de flujo tubular (reactor flujo piston, RFP).
3.4 Desviaciones de los reactores ideales.

Unidad 4. Balance de materia y de Energia para los diferentes tipos de reactores.
4.1 Definicion de conversion.
4.2 Conservacion de la masa en los reactores.
4.3 Conservacion de la energia en los reactores.
4.4 Velocidad espacial

Unidad 5. Dimensionamiento de los reactores quimicos.
5.1 Aplicacion de las ecuaciones de disefio para reactores de flujo continuo donde ocurre una
sola reaccion.
5.2 Célculo del tamafio de un RCTA.
5.3 Célculo del tamafio de un RFP.

Unidad 6. Andlisis comparativo de los reactores quimicos.
6.1 Comparacién de los tamafios de un RCTA y un RFP, para una conversion deseada cuando
ocurre una sola reaccion.

Unidad 7. Reactores en Serie y en Paralelo.
7.1 Célculo y comparaciéon de los tamafios de sistemas de reactores (RCTA, RFP y
RCTA+RFP en serie) requeridos para una conversion deseada, cuando ocurre una sola

reaccion.
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Unidad 8. Reactores Homogéneos Isotérmicos.
8.1 Procedimiento de disefio de reactores intermitentes.
8.2 Ecuaciones de velocidad a partir de mediciones en reactores por lotes.
8.3 Interpretacion de datos de reactores de flujo tubular de laboratorio.
8.4 Procedimiento de disefio de reactores de flujo tubular.
8.5 Reactores de un solo tanque con agitacion.
8.6 Series de reactores de tanque con agitacion.
8.7 Comparacidn de reactores tubulares y de tanques con agitacion.
8.8 Reactores de flujo no estable (semicontinuos).

Unidad 9. Reactores Homogéneos No-Isotérmicos.
9.1 Reactores por lotes con agitacion.
9.2 Reactores de flujo tubular.
9.3 Reactores continuos de tanque con agitacion.
9.4 Reactores semicontinuos
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Unidad 10. Reactores Heterogéneos y Reacciones Catalizadas por solidos.
10.1 Procesos heterogéneos, catélisis y adsorcion.
10.2 Ecuaciones de velocidad para reacciones cataliticas fluido-sélido.

10.3 Procesos de transporte externo en reacciones heterogéneos.
10.4 Procesos de transporte interno-reaccion y difusion en catalizadores porosos.
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Unidad 11. Disefo de Reactores Cataliticos.

11.1 Clasificacion de los reactores heterogéneos.
11.2 Bosquejo del problema de disefio.
11.30peracion isotérmica.

11.4 Operacion adiabética.

11.5 Modelo unidimensional.

11.6 Modelo bidimensional

11.7 Comportamiento dindmico.

Unidad 12. Disefio para reacciones multiples.
12.1 Maximizar el producto deseado en reacciones en paralelo.
12.2 Maximizar el producto deseado en reacciones en serie.
12.3 Comparacion de la selectividad calculada en sistemas de reactores isotérmicos cuando
existen dos reacciones en paralelo o dos reacciones en serie.

Unidad 13. Material de construccion para los diferentes tipos de reactores.
111 EXAMEN PARCIAL (Modulo I11) Diciembre de 2010

EXAMEN ORDINARIO (Mddulos I, 11y 1)
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V.- Evaluacién del curso.

g e 3 Ex&menes Parciales 60 %
e Tareasy participacion 10 %
e Proyecto Final 20 %
TOTAL 100 % ( Calificacion =10)
b)
e Examen Ordinario (Modulos I, 11, 111) 100 % ( Calificacion =10)

- El alumno que, ademas de la entrega de Tareas, Participacion y Proyecto Final, no repruebe ningin examen
parcial y sume un total de al menos 80 %, tendra derecho a exentar el Examen Ordinario.
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- El alumno que repruebe examenes parciales tendra que presentarse obligatoriamente al Examen Ordinario y
contestar los médulos reprobados.

- El alumno que desee mejorar la calificacién de cualquier examen parcial tendra que presentarse el dia del
Examen Ordinario y contestar el o los modulos correspondientes.

Criterios y escalas para asignacion de calificaciones:
De acuerdo con las normas establecidas en el Estatuto de Alumnos de la Universidad Veracruzana:

v En cada examen se expresara la calificacién por medio de los signos aritméticos del 1 (uno) al
10 (diez).

v" Aprobaran quienes obtengan una calificacion de 6 o mayor, en la escala de 1 al 10.
La calificacion final se hara constar en nimeros enteros. En el caso de que el alumno obtenga una puntuacion

no entera se redondeard la calificacion al nimero inmediato superior si el decimal es mayor o igual a5y al
inmediato inferior si el decimal es menor a 5.



